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Chi tiét chung

Khép méng phén phi 1é

i
d

1. Khe hd gbéc: khodng cach gilla cac canh dudc han & gbc mbi ndi 1. Do day hong: khodng cach giifa chan dudng may va bé mit dugc do
trén phan giac cGa géc 2. Chidu dai chan: khodng cach giia
2. Mat gbc: bé mat cha vét vat vudng géc véi bé mat cla chan dudng may va canh 3. Chan khdp: diém ma day dudng may giao vdi
tam 3. Mat vat: bé mat xién cia vét chudn bi 4. b& mit cla kim loai cd ban 4 Mép nbi: diém néi gidfa bé mat dudng
G6c xién: goc gitla bé mat vat va mat phang vudng goéc véi tém 5. Goc bao may va bé mgt kim loai cd ban 5. B& mat méi nbi:

gdm: tdng géc giffa hai bé mat vat 6. Chidu rong dudng may: chidu réng bé mit bén ngoadi cla dudng may 6. DO sau nung chay: do sau dat dudc bdi
hiéu dung cta mdéi néi (khodng cach bé nung chdy tif

bé mit cha kim loai cd ban 7. Chiéu
gilfa céc géc xién cong véi do sau tham nhap). Chiéu réng cia 16ng dudng may: khodng cach gilla cac canh clia méi ndi

dudng han s&t va ranh sit 1a nhu nhau 7. Do day cla tam
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Cac loai khdp

6. Khép mong

5. Khép méng
vat chif U

vat 2 bén

o o

L K9

C R\ 3R

7 L |

LI 7 U\ ) VA
1. Khép mong 2. Khép gidp 3. Khdép giap 4. Khdép mong
khong vat mép vat chif Vv mép vat chif X vat mot bén

{ 3

7. Khép dbi
dau vat chd U
doi

>

9. Khép giap 10. Khép phi 1é
mép vat chd

J déi

8. Khép gidp
mép vat chi J

Al @ g db

11. Khdp phi 1é déi

C6 thé c6 nhiéu bién thé khac.
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Goc dinh vi dién cuc

Trong sé tay nay, phuong phap AWS chinh thic dugc sl dung dé xac

dinh géc dinh vi cda cac dién cyc (da bé sung EN).

- MAY BAY LAM VIEC e S
Hai géc dudc chi dinh: géc cdp liéu va goéc lam viéc. (

Géc cAp liéu dugc goi 1a “DANG DUJC DAY” khi dién cyc hudng vé

, A, B i B
huéng cap liéu. :::: &

Goéc clp liéu dugc goi 1a “pE PUGC KEO” khi dién cyc hudng ngugdc i s

lai v&i clp liéu.

G6c lam viéc dudc dua ra lién quan dén mat phéng tham chiu hoac

mat phéng lam viéc.

Cac hinh vé minh hoa phudng phap dinh nghia céac goéc. . g
°a P 9 phap di 9 g wv sav THoc 60C DUQC KEO
1

L&y mit dong hd 1am tham chiéu, 1 phdt tudng ung véi 6°.

TRYC HAN

MAY BAY THUC, AN

0C BUJC KEO
o

TRYC HAN

MAY BAY LAM VIEC

TRUC BOI XUNG

Goc ouge DAY

TRUC BOT XUNG
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Cac quy dinh 1ién quan dén két quad thd kéo, ubn ddi véi chidu

day <

N 5 > ~
25mml  va thd thay tinh
Ky hiéu cac loai thép Than éng Pudng nbi han outng 6ng
(6ng khéng han va han)
HFW, CUA, CUA, BO
BO
Chit va sé S don nhat Stc cang PO gisn dai3 Sdc cang Budng kinh Thiy tinh
diém (LO = 5,65VS0 truc chinh
dé ubn
R10,5 Rm R10,5/Rm 2 wor Rm N
(xem 8.2.3.5) (xem 8.2.3.8)
MPa MPa tbi % MPa
thidu. t6i da. phut. phat.
L245NB 1,0457 L 0,80
tU 245 dén 440 415 ! 22 3T
L245MB 1,0418 0,85
L290NB 1.0484 . 0.80
tU 290 dén 440 415 ! 21 3T
L29oMB 1.0429 0,85
L360NB 1,0582 0,85
136008 1,8948 tif 360 dén 510 415 0,88 20 4T
L360MB 1,0578 31 & 24
g8 Céc gia tri tudng an °’39 ph-axl
i lam bai kiém tra
L415NB 1.8972 0,85 ty nhu dudng 6ng Kho hién thi
1415Q8 1.8947 tU 415 dén 565 420 0.88 18 o thé dudc &p 57 el U W,
N mat mat hodc c6 thé nhin thay
L415MB 1.8973 .
0,85 dung. —
L450QB 1.8952 .
q tU 450 dén 570 535 Ol 18 6T
L450MB 1.8975 0,87
L485QB 1.8955 .
q tU 485 dén 605 570 Q28 18 6T
L485MB 1.8977 0,9
L555QB 1.8957 .
q tU 555 dén 675 625 020 18 6T
L555MB 1.8978 0,9
1 Cac dac tinh cd hoc cua 6ng c6 gia tri chidu day 16n hon dén 40 mm phai dugc théa thuan.
2 Cac gia tri cda ty 1é gidla diém chay don nhit va do bén kéo dugc &p dung cho san phdm “éng”. Ching khéng thé dugc yéu ciu cho san pham
nguyén 1liéu ban dau.
3 Cac gia tri nay dugc ap dung cho cac miu ngang dugc 14y tif than éng. Néu cac miu doc dugc thll nghiém, cac gid tri d6 gidn dai
phai tang thém 2 don vi.
4 T = chiéu day éng quy dinh.
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budng kinh ngoai va dé day uu tién (dugc bidu thi trong ving déng khung cda ban, bao gdm cd khung)

budng do day
kinh ngoai mm

4 4,:{95 5 4,6 6,|3 7,1|8 S,F 10 ll 12|5 14,|2 16 |17,5 RO 22|2 25|28 3¢ 32 36 40

mm 2,3|2,6 2],9 3,# 3,6

3B,7

42,4

48,3

60,3

88,9

114,3

168,3

219,1

273

323,9

355,6

406,4

457

508

559

610

660

711

762

813

864

914

1 016
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Tinh nang cd hoc/Thanh phén héa hoc (Thép API)

Chéng d8 cd khi. MPa Thanh phan héa hoc % Cacboni
API
g Chét lugng piém nang Sdc cang Cacbon Mangan (tdi (tbi da)
U cht 10 sudt 8 e da) tudng dudng
5L A 25 170 310 0,31
5L-5LS A 210 330 0,21 0,90 0,37
5L-5LS B 240 410 0,27 1,15 0,46
5LX X42 290 410 0,28 1,25 0,50
5LX X 46 320 430 0,28 1,25 0,53
5LX X52 360 500 0,28 1,25 0,53
5LX X 56 390 520 0,26 1,35 elo 0,48
(Nb/VITI)
5LX X860 410 540 0,26 1,35 elo 0,48
(Nb/VITi)
5LX X 65 450 550 0,26 1,40 e/o 0,49
(Nb/V/Ti)
5LX X70 480 560 0,23 1,60 0,49
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thu dién cuc

Tiéu

2

Tiéu thy dién cuc dudng ong (kg) khi xudng ddc thang ding
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Vi tri ASME/EN

1G/1F (PA)

1F (PA)

4%“%hp
c

(THE DYC)

2G (PC)

PG - XUONG
PF - NANG CAO

Q

PG - XUONG
PF - NANG CAO

PG - XUONG
PF - NANG CAO

(H-LO45)
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Théng tin chung

Quy trinh han chinh dugc sd dung dé han dudng 6ng 1a phudng phap MMA,
han thd céng véi cac dién cuc dugc phd.

C6 nhiéu 1y do cho sy lya chon nay. DPiédu ddu tién 1a rd rang nhit:

dién cyc thd céng 1a san phdm dau tién dugc phat minh phu hgp cho han
hé quang.

Tuy nhién, cho dén ngay nay, khi ngudi st dung cé thé su dung céac vat
1iéu phiic tap hon, nang sudt cao hon va ky thuadt it tén kém hon thi han
MMA vin 13 mdt quy trinh dugc ua chudng dé han éng. Viéc sl dung dé
dang, kha nang tiép can cac vi tri kho tiép can, tinh don gian cda

cac may phat dién cdn thiét (hosc thyc té 1a c6 thé su dung may

phat dién dong cd; ngudn dién mang khéng phai luc nao clng c6 sin &
cac vi tri 1&p dat), thuc té 1a khi bao vé (kho tim) & mot sb quéc gia,
dic biét 1a cac nudc thudc thé gidi thi ba), khong cin thiét

khi han bang day rén hodc c6 16i, tdt cd nhiing didu nay va nhiing

1y do khac 1la 1y do cho sy lua chon nay.

Mot sé loai dién cuc xenlulo va dién cyc co ban da dugc thiét ké dic
biét ¢ dap dGng cac yéu cdu vé loai thép dugc su dung dé san xudt dudng
éng va cac thoéng sé ky thuat an toan dugc dat ra theo tiéu chuén, dBng
thdi trang bi cho ngudi dung, tlc 1a thg han, cac san phdm da ning dugc

tao ra cho myc dich cu thé nay.
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Vat 1iéu don

0K ONG CELLULOSIC
DPIEN CyC

OK Pién cyc Pipeweld ludn 1la gidi phap an toan va hiéu qua
trong han dudng 6ng.

Pac diém -

Ham lugng Cellulose cao trong dién cuc mang lai kha nang xuyén théu
hé quang manh & moi vi tri.

+ Ham lugng Cellulose cao tao ra it xi bam trén hat han, mac
du d& néng chdy lai nhung nén loai bd xi trudc khi han hat
tiép theo.

+ Lép phti mdng két hgp véi hd quang xuyén thdu cho phép
tén dung khe hd géc nhé hon va méi ndi hoan chinh can
it kim loai mbéi han dugc 1&ng dong hon.

+ Sy doéng ddc nhanh chéng cda kim loai mdi han cho phép thuc
sy han & moi vi tri

Pham vi dong dién dugc khuyén nghi cho cac vi tri han

khac nhau.

& Flat Uphill Downhill

P position position position
() (A (A)

2,5 40+70 40+ 60 50+90
3,25 70110 60+ 90 70+120
4 90130 70110 90+ 160
5 110+ 160 90+130 110+ 190

Thiét bi han Cac may

tao han cé thé su dung dugc vdi OK Pipeweld cadn phai

c6 dién &p mach hd tudng d6i cao (OCV > 65V) va dac

tinh ddng hoc tét.

Pidu nay ngan nglla sy bén ra cla hd quang trong quéa trinh
han.

Bdo quan va bado quan dién cuc xenlulo Pién cuc xenlulo

can mot lugng 3m nhat dinh, théng thudng tu 3% dén 9%, dé hoat dong tbt.
Lam khd qua mdc loai dién cyc nay sé& din dén sy chay thanh than

clia vat 1iéu hiu cd bén trong 16p phi. Didu nay c6 thé 1lam cho hiéu

sudt han khong dat yéu clu, mit dién ap hd quang va do xbp cla kim

loai mdi han. KHONG nén séy kh6é lai nhitng loai dién cuyc nay.

Lon dé van chuyén va dy trd trong méi trudng nang

Dong san phém vat tu tiéu hao ESAB danh cho han dudng éng da
dugc phat trién dé phu hgp véi chdt lugng thép va nhu cdu cla
nganh céng nghiép dudng 6ng nhim ddm bio d6 tin cay, d& dang sd dung.
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st dung hang tiéu ding cé ning sudt cao. Tai nguyén ctia ching t6i &

nghién clu va phat trién trén toan thé gidi da thuc hién
ciing @& thdy trudc nhiing nhu cdu cho ngay mai. Xenlulo )

khéng nhiing cé thé dap dng dudc nhu ciu ngay nay ma con cé thé O

cac dién cyc tu ESAB dugc sU dung dé truyén gbc, lam diy va

gidi han trén mét loat cac loai thép dugc sd dung trong dudng éng )
. . XUONG DQC TREN DQC
cong nghiép va san xuat dudng ong. cHiC wu cHOC WU

'—GD V;Dﬂ 7
Lya chon dién cuc ESAB cho tung vi tri hat \

On? th;ép e s (s Thé néng Pién néng e gidi han ) LL \ /_L
thép cap vugt qua T
—tf e — l—~|r;rr~m —e{ B
5L, A25 o - - - 1,2 1,6 2,5 3,2
5L 5LS. |A HAT cUbI CUNG
5L, 5LS, B P
5LS, 5LX42 - - -f-
[
5LS ! SLX46 - - |- MAT KHAU GOC / ' DIEN HAT
5LS, 5LX52 * *
5LX56 . .
5LX60 . .
5LX65 . .
5LX70 . .

+ = Pipeweld 6010 Plus
= Mbi han éng 7010

= Mbi han éng 8010
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PIEN CUC Cd BAN

Khi thép dudng dng c6 cudng d6 cao hdn X70

sy can thiét phai gia nhiét trudc va xd ly nhiét sau han

trd nén nghiém ngat hon va viéc lua chon s dung cd ban
dién cyc mang lai 1g¢i thé. Ly do t&t nhién 1a

lugng hydro cao trong kim loai mbi han tif

dién cyc xenlulo. Hydro 13 mot nguy cd 1én hon dbi véi
cac vét nut & vat liéu c6 dd bén cao, do

tang do nhay vdi dd clng cda cadc loai thép nay.

Cac tinh chit cla dién cyc cd ban ciing c6 nhidu y nghia
dac tinh tac dong tét hon & nhiét do thép.

Nhugc dilm cda dién cuc cd ban han doc

1én 13 dong dién thip phai dugc sd dung din dén mic thip
nang sudt.

pidu nay cé thé tranh dugc bang cach st dung cac dién cyc cd ban dugc phat trién
dic biét dé han dudng 6ng theo chidu doc xubng

chdc vu. Nhiing dién cyc nay c6 chda bt sat trong

16p pht va do d6 c6 nang sudt cao hon so véi

dién cyc cellulose vi ching ciling cé thé dugc han &

dong dién cao hdn dién cuc cellulose.

Nang sudt cao hon 25-30% so véi cellulose

dién cuc va cao hon 40-50% so véi dién cuc cd ban

trong han théng ding.

G ré, sy xam nhap va luc cda xenluld

Tuy nhién, dién cyc 13 qué trinh hiéu qud nhat vi

ho c6 thé quan 1y viéc md r& nhé vdi dong dién cao

d3n d@én tién trién nhanh chéng. Mot dién cuc cd ban cd thé
ciing dugc sd dung cho thu muc gbc nhung yéu cdu vé can chinh sé
cao hon do hd quang it lyc hon.

Quy trinh tét nhit dé& han dudng bng cudng do cao 1a

do d6 phadi sU dung dién cyc xenlulo dé lam 1@ va

cac dién cuc théng diing cd ban dé lam day va dong nép.
Ch&t lugng cao hon cla kim loai mbéi han co ban 13

thuan 1¢i khi dudng 6ng chiu ap luc.

Khi trong qua trinh di chuydn, mét dudng éng ngdm (trung binh
va dudng kinh 1dn) bang qua dudng bo va dudng sdt, khi
Gng sudt tinh va déng 16n hon tdn tai d6i véi bén ngoai
1y do hodc khi dudng éng vifa va nhé

dudng kinh dudgc chiu nhiét d6 cao, manh mé

ap sudt va dé rung (nha may sudi ém, nha may loc déu, v.v.), né
thudng dugc uu tién thyc hién hat dau tien véi

M6i han dudng b6ng va tram bang dién cyc cd ban.

API Pién cyc d xudt chat lugng

Théng sb k¥ Géc dau tién dd dsy
thuat 5L A 25 M6i han 6010 OK 48,00
5L - 5LS A M6i han 6010 OK 48,00
5L - 5Ls B M6i han 6010 OK 48,00
5LX X42 M6i han 6010 OK 48,00
5LX X46 M6i han 6010 OK 48,00
5LX X52 M6i han 6010 OK 48,00
5LX X56 M6i han 6010 OK 48,00
5LX X60 M6i han 6010 OK 48,00
5LX X65 M6i han 6010 OK 74,70
5LX X70 M6i han 6010 OK 74,70

Véi diéu nay, sy tham nhap hoan toan ma chi Pipeweld
c6 thé dam bdo d6 bén téi da cua méi ndi do

dén dién cyc c6 18p phli cd ban thu dugc.

Mot sé dac tinh co hoc, dic biét 1a céc gid tri

dd déo dai va slc manh da dugc cai thién.

OK 48,00 dugc phéan loai E 7018-1; didu nay cé nghia 1la né

cung cdp giad tri dan hdi trén 27j & -46°C, nhd

d6 tinh khiét cda cac thanh phdn cda né, trong mot moi trudng tham chi con dugc phat trién tét hon
coéng thuc.

N6 c6 thé dugc su dung dé han thép c6 gid tri cao

lugng cacbon tudng dudng va’hodc gidi han dan hdi cao nhd vao
dat dé dam bdo gia tri cta hydro khuéch tan cda

< 5ml/100g. va do d6 lam tang nguy cd cam lanh

vét nit thyc té khéng tén tai, ciing cho phép mot

giam nhiét do gia nhiét trudc cdn thiét cho

dién cyc cd ban. Ngoai nhiing nganh luyén kim va

cac khia canh sadn xudt quan trong ddi véi ngudi xay dung,
c6 kha nang han dugc cai thién. Sy khdi dau tuyét voi

va khdi dong lai, sy hgp nh&t 1lién tuc va thudng xuyén va
khia canh tét cla dudng han & t&t ca cac vi tri déu dudc

dac tinh quan trong co ban cia thg han

va ddm bao nang sudt cao.

Hop dung VacPac (hop nhya bén trong cé Vac Packed)

14 nhom dugc han kin) dam bao nhiing diéu nay

dac tinh, trong mét thdi gian dai va cho phép san phém

dé sd dung ma khéng can sdy lai.
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va suc manh nang suat cao

Pién cuc cd ban cho thép c6 kich thudc trung binh

loai dién cuc dugc 48.00 Pugc 53,70 dugc 74,70
168p 4o Nén tang Nén tang Nén tang
Phén loai AWS A/SFA 5.1: AWS A/SFA 5.1: AWS A/SFA 5.5:
E7018 E7016-1 E8018-G
EN 499: EN 499: EN 499:
E42/46 4 B 42 H5 E42 5 B 12 H5 E46 My Mo B 32
IS0 2560: IS0 2560:
E51 5 B 120 20 H E51 5 B 24 H
Sy hdi phuc 115 115 115
Tinh chit co hoc R > 510 MPa R > 550 MPa R > 510 MPa
S > 420 MPa S > 430 MPa S > 420 MPa
A > 26% A = 26% A > 26%
KV > 48] & - 40°C KV = 150J) & - 20°C KV > 48] & - 40°C
KV > 27) & - 46°C KV > 100J & - 46°C KV = 27) & - 46°C
T4t cd kim loai han Co,10 C 0,04 0,08 C 0,06 0,1
phén tich wt % Mn < 1,60 Mn 0,95 1,35 M? 1,3 1,6
Si 0,60 Si 90,3 0,6 Si 0,25 0,50
Ni < 0,1 Mo @,3 0,5

Cac Ung dung

pién cyc thich hgp dé han & moi

vi tri cla cacbon

thép cé kich thuéc trung binh va
stic manh nang sudt cao. Mic thap
ham 1lugng hydro trong

kim loai 1&ng dong gidm thidu
nguy cd ndt. Xudt sic

chit lugng X quang. Vi

cong trinh hdi quan, ché tao

két cdu, ndi hoi, v.v.

Khia canh han tuyét voi

ciing § vi tri thang ding.

AC/DC hydro thip
dién cuc cho mdt bén

han éng va két cdu chung. Gbc

kha nang xuyén thiu tét,

d& dang dé lai mot hat phang
xi c6 thé théo rdi. Thich hdp
dé han dudng éng 1én dén

API 5L X56 ndé phu hgp véi aiso-
c6 thé han root pass

1én t6i API 5L X80

bién cuc dung dé han
hop kim thdp c6 d6 bén kéo cao
thép API 5L X60, X65, X70@

Dong dién han DC+ AC, DC+(-) DG
Théng sé han 0 —— 0 R 0 ——
50 80 2,5 60 90 2,5 60 90
2 70 100 3,2 80 130 3,2 90 130
2,5 90 140 115 190 140 180
120 180 4s 180 290 as 190 220
3,245 180 230
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Pién cuc cd ban

han

cho phuadng théng diing xudng

loai dién cuc Filarc 27P Filarc 37P Filarc 108MP
16p 4o Nén tang Nén tang Nén tang
Phan loai AWS A/SFA 5.5: AWS A/SFA 5.5: AWS A/SFA 5.5:
E8018-G E9018-G E10018-G
EN 499: EN 499: EN 757:
E46 5 B 41 H5 E55 5 1NiMo B 41 H5 E55 4 ZB 41 H5
Su héi phUC 120 120 120
Tinh chit cd hoc TS > 550 MPa TS > 620 MPa TS > 690 MPa
’ YS > 460 MPa YS > 550 MPa YS > 620 MPa
A5 > 25% A5 > 24% A5 > 22%
T&t ca kim loai han C: 0,06-0,09 C: 0,06-0,09 C: 0,06-0,09
phan tich wt % Si: 0,30-0,70 Si: 0,30-0,70 Si: 0,30-0,70
Mn: 1,0-1,4 Mn: 1,0-1,4 Mn: 1,6-2,0
Ni: ©,6-0,99 1,0 Ni: 1,30-1,60
Mo: 0,3-0,6

Cac Ung dung

Filarc 27P dugc thiét ké
dic biét ¢ han xubng déc
mbéi han chu vi

trong dudng éng. Thich hgp cho dudng bng
thép API 5LX52 - X70

Thich hgp cho han cao
thép éng cudng d6 nhu vay
duéi dang API 5LX75.

Hiéu sudt va nang sudt
tudng tu nhu Filarc

27P.

Thich hgp cho han cao
thép dng cudng do nhu vay
nhu API 5LX80.

Hiéu sudt va nang suit
tudng tu nhu Filarc

27P.

Dong dién han DC+ DC+ DC+
Thong sé han 0 S oo 0 s
2,5 80 100 3,2 110 150 3,2 110 150
3,2 110 150 180 220 180 220
180 220 44,5 230 270 44,5 230 270
44,5 230 270
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pién cyc xenlulo cho dudng bng

loai dién cuc M6i han bng 6010 PLUS Méi han 7010
16p 4o Xenlulo Xenlulo
Phan loai AWS/SFA 5.1: AWS A/SFA 5.5:
E6010 E7010-G (P1)
EN 499: EN 499:
E 38/3 C 21 E42/3 ZC 21
IS0 2560:
ES1 4 C 10
Su hdi phuc 90 90
Tinh chit co hoc R > 420 MPa R > 560 MPa
S > 350 MPa S > 480 MPa
A > 22% A > 20%

KV = 27J & - 30°C

Tt cd cac phan tich kim loai méi han wt% C 0,13 C 0,12
Mn 0,4 Mn 0,30 0,60
Si 0,25 Si 0,30
Ni 0,50 0,80
Mo 0,10 @,25
Cac L’jng dung bién cuc thich hgp dé han ré Pién cuc thich hgp dé han trong moi 1inh vuc
truyén moi éng cép API 5L, vi tri cta 6ng trong loai thép API
dugc thiét ké cho DC doc xubng - 5LX - X63 - X65 - X70. D& dang
(han dudng chinh) st dung, chay tron tru va tham nhap.

bac biét thich hgp cho han
tai chd, khi xuéng déc va trén cao.

Ch&t lugng X quang tuyét vdi.

Dong dién han DC+(-) DC+
Thoéng s6 han ] o
2,5 60 80 3,2 60 110
3,2 80 140 90 140
100 180 45 110 170
45 150 250
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pudng 6ng 8010

M6i han 9010

Xenlulo Xenlulo
AWS A/SFA 5.5: AWS A/SFA A5.5:
E8010-G (P1) E9010-G
EN 499: EN 499:
E46/3 ZC 21 E50 3 ZC 21
90 90
R > 560 MPa R > 630 MPa
S > 480 MPa S > 540 MPa
A > 20% A > 18%
KV = 27J & - 30°C KV > 27) & - 30°C
C 0,12 Co,12
Mn ©,30 0,60 Mn 1,0
Si 0,30 Si 0,30
Ni 0,50 0,80 Ni 0,60 0,80
Mo 0,10 0,25 Mo 0,20 0,30

bién cuc thich hgp dé han trong moi 1linh vuc
vi tri cGa 6ng trong loai thép API

5LX - X63 - X65 - X70. D& dang

st dung, chay tron tru va tham nhap.
bac biét thich hgp cho han

tai chd, khi xuéng dbéc va trén cao.

Chat lugng X quang tuyét vdi.

bién cuc thich hgp dé han trong moi 1linh vuc
vi tri cGa 6ng trong loai thép API
5LX - X65 - X70 - X75 - X&0.

D& dang sd dung, van hanh ém ai va
tham nhap. bdc biét thich hgp cho

han tai chd, han theo chidu doc va trén cao.
Ch&t 1lugng chup X quang tuyét voi.

DC+(-) DC+

4 B0 khubch dai 4 86 khuch dat

3,2 60 110 3,2 60 110
90 140 90 140

45 110 170 45 110 170
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Théng tin chung

Cac dién cuc xenlulo, thich hgp dé su dung theo hudéng
théng ddng 1én va théng ddng, thudng dudc chon dé han
dng thép. Phudng phap nhanh nhit va do d6 hiéu qua

nhat 1a han xudng déc bing dién cyc xenlulo.

Tuy nhién, khi cin dam bdo tinh toan ven dic biét cao cho cac dudng éng
chiu Ung sudt tinh hoic dong cao (vi du, cac dudng éng ngdm cé

dudng kinh trung binh hodc 18n khi giao nhau véi dudng bd hodc

dudng sit, hodc cac dudng éng nhé hodc viia chiu rung, nhiét do, ap

lyc), ky thuat han hdn hgp, xenlulo cdng vdi cd ban theo phudng théng
diing, déi khi dugc ua chudng hon. Cac chudng sau day minh hoa céc phuong
phdp van hanh thudng xuyén nhat dugc su dung trong han 6ng

thi céng va cac ky thuat khac nhau dugc ap dung, bdt dau tu viéc

chudn bi va két thac bing viéc kiém tra ky ludng cac khuyét tat tiém an,

nguyén nhan clia ching va cac bién phap khic phuc can thiét.
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Han &ng theo chiéu doc xudng (downhill) bang dién cuc

xenlulo

Chuén bi va két dinh Pham vi

ctia chudng nay 13 d& xudt quy trinh chudn bi va két dinh
dé thi céng méi ndi tiéu chudn trén cac doan éng thép
nhe, nham muc dich phat trién quy trinh han hodc

dao tao thg han. Luu y rang dé chdp nhan quy trinh han,
EN 288-9 yéu cadu cac thi nghiém phai dudc thuc

hién gitfa cac chidu dai 6ng diy d0 trif khi c6 thda
thuan khac gilia cac bén ky hop dong.

X I
60C VUgT X

</
N

T |

—

BAO GOM GOC

6AP GOC

MAT GOC
_60° + 10°

-0°
30° + 5°
-0°

“jtié 2

LIEN TIEU CHUAN

1,2 1,6 mm

Loai bé céac vét do hoat doéng mai.

Thong sb han dinh Que han E6010 @ 2.5
mm, Dong dién 70 + 100A
hodc

bién cuc E6010 @ 3.2 mm, dong dién 100 120A
Van hanh bat

mdt trong cac doan 6ng 1én mat ban vdi canh vat hudéng
1én trén.

DAY KHOANG CACH

el
= |

-

DANG NHAP BUNG

SAI LET TOI DA

Pat day khoang cach cé dudng kinh 1,6 mm trén canh vat, sau dé dat doan
éng thd hai 1én day khoang cach véi canh vat hudng xubng dudi. Can

chinh hai phin dé tao thanh géc xién mong mudn.
Theo ma API, d6 léch khong dudc vugt quad 1,6 mm.

Tai thoi didm nay, hay bit diu thao tac dinh day, dat dudng
may dai 12 dén 22mm.

\— DPOC TACK

THAM NHAP

KIM LOAI
—- R P
HAN DU 1,6 mm TAI GOC

Hat dinh phai xuyén qua chan ring dé tao thanh hinh chiéu bén trong 1,6

mm va c& hai canh cta goc xién phadi dugc hgp nhat.
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Sau do dat lai vi tri cla day khodng cach va dat chdét thd hai.

cl danh dau tién

cl danh thd hai

Thao day khoang cach. Néu khe hd gbc khong dong déu, hay thyc hién dinh
th ba & vi tri c6 khe hd 16n nhdt, sao cho do co ngét ctia mdi han s&
déng lai. Néu khoang cach gifa cac canh & mit hd nhdt qua 16n dé c6

thé dan 1&n thd ba, trudc tién hiy didu chinh khodng cach nén mit hd

nhit.

KHOANG CACH QUA
CHAT HEP

KHOANG CACH QUA RONG

MOT TRONG NHUNG
TACK

90°

pat chiéc dinh tht ba va thd tu vudng goc véi chiéc dinh thd nhdt va tha

hai.

28

Mai b& mat bén ngoai cta dinh sao cho do day cua ching xdp xi 1,6 mm, dé

tao didu kién thuan 1¢i cho viéc bit diu hat dau tién.

PHAN CAN LOAI BO

Xap xi 1,6 mm

VONG KET NOT
CANH GIUA KIN
VA MAT GOC
CUA BEVEL

KET NOT CAC KETI THUC
cUA TACK

Dé c6 dugc mot mbi han chdt lugng, viéc chudn bi mdi néi chinh xac
va két dinh chinh xac 1a can thiét. Viéc gén sai s& gay ra khuyét tat

trong méi han cudi cung.
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2 - Chung trong 5G/PG
Loai méi ndi va vi tri nay thudng dugc sd dung dé han cac dong éng thép

c6 dudng kinh trung binh-16n, tu 8" va
han.

Thong sb han Pién cuc E6010
@ 4.0 mm, DC+, Dong dién 120 + 160A (gbc)

pién cyc E7010-G-(P1)* @ 4.0 mm, DC+, Dong dién 150 1 6@A (hot
pass)

bién cuc E7010~G~(P1)* @ 5.0 mm, DC+, Dong dién 150
ya day nép)

160A (dién

hodc tuy theo loai thép nén cdn han ma thay thé bdng dién cyc E8010-
G-(P1) hoac E9010-G.

Didu quan trong 1a may phat dién cé dién ap mach hd téi thidu 1a 7ev.

Thao tac Sau khi

thyc hién xong viéc chudn bi va déng dinh nhu mé ta & chuong 1, dung
kim va kep @& cb dinh chi tiét & vi tri ndm ngang véi cac dinh dit &
vi tri 3, 6, 9 va 12 gid. Nén dit dinh c6 khe hd r& nhd nhit & vi tri

12 gig.

VI TRI
CUA TACK

Tao hat géc (day) béng dién cyc c6 dudng kinh 4,0 mm. Dong dién phai
dat & mic 120 160A.

<—— TRYC BUNG

10° - 15°

Bat dau voi dién cyc & vi tri 12 gid, vdi goéc dién cuc kéo 1la 10

15° va dién cyc ndm trong mat phing cta khdp.

PAY DIEN CUC
VAO KHGP

l—-— 1,6 mm

TRUC DUNG f

Bit dau hd quang & gdc mdi ndi (khong bao gis & mép cia chdt huéng vé bé mat bén ngoai cta dudng

éng), ddy dién cuc vao méi nbi va tién 1én mot cach déu din

thay ddi géc vét han tu 10
“hd

"15

pé kidm tra viing han bt han, cé thé can
15° dén @ 30°. SU dung ky thuat kéo hoac quang 4n”, 1uén gil
khéa”, di theo dinh cula

thanh.

dién cyc & cudi mdi ndi. Do d6, mét ranh

dién cuc trong chuyén dong clia nd, dugc hinh

BUONG MAY

b KIM LOAI NONG CHAY TREN
ﬁ b Ranh “LO KHOA”
—  DAU DIEN CUC
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Néu cac 158 phun hinh thanh, h3y xoay nhe dién cyc tif bén nay sang bén
kia nhu minh hoa trong hinh.

DIEN CUC

Néu can phai ngit hd quang trudc khi két thuc qud trinh chay thi

phdi nhanh chéng bé d¢du dién cuc xudng.

PIEN CUC

Didu nay ngan can xi lot vao bé han. Loai bd xi khéi miéng hé va 50
mm cudi cling cGa méi han. Viéc khdi dong lai phai dugc thyc hién bt
dau tU kim loai mbi han cach miéng hé khodng 12 mm va di chuyén vé
phia d6 véi chidu dai hé quang cao hdn binh thudng mdét chat. Sau

d6 ddy dién cyc xubng day méi ndi dé 14p diy miéng hd va tiép tuc
han binh thudng

thai d6.

I BAT PAU § DAY

12 mm

THU TYC KHOI BONG LAT

30

Hat hoan thién phadi tao thanh cét thép han day 1,6 mm & gbc.

C CAN BANG DEN 1.6mm

TUYET VOI
Xam nhap gbc

Khi nlfa dau cta hat dudi cung dudc hoan thanh, loai bd xi sau do

13p lai qua trinh trén nlia sau cda mbéi ndi.
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pdi véi dudng chuyén néng, hay si dung cac dién cyc E7010-
G(P1), E8010-G(P1) hodc E9010-G, tuy thudc vao loai thép dugc
han, vdi dudng kinh 4,0 mm. B4t dau

véi dién cyc & vi tri 12 gid, duy tri cac gdéc tuong tu dugc

chi dinh cho hat dudi ciing, hudng vé& 6 gid. Dung dén chuyén

doéng 1én xubng dé kiém tra viing han. Di chuyén ddu do theo hudng
vé phia trudc mot doan c6 chidu dai béng dudng kinh cla

dién cyc dé cho viing cling lai mot chit sau d6 di chuyén dau do
vé phia sau mdét doan c6 chidu dai bdng mét nifa dudng kinh. Tai
thdi diém nay, h3y dgi cho dén khi miéng noi ldia ddy trudc khi

di chuyén trg di.

90 DAI CUNG BANG
pEN PIEN CyC
DUONG KINH

f

XUONG CHO
1 PIEN CYC
DUONG KINH

!

LEN CHO n
DUONG KINH PIEN CycC

PIEN CyC

Duy tri chidu dai hd quang bdng dudng kinh dién cyc.

Khéng tang chidu dai cung trong qua trinh di chuyén. Néu vong
cung bi gidn doan trudc khi hat hoan thanh, hay loai bd xi
khéi miéng hd, bét ddu lai hd quang bdt dau ti hat dudi cung,
cach hat th hai khodng 12 mm va di chuyén ngugc 1én miéng hé.

miéng ndi lda==

N

12mm

—t

BAT PAU 6 PAY  —

Hay chéc chan rang ban d& 14p diy miéng hé rdi bit diu han
lai nhu da chi ra trudc d6. Thyc hién nda sau cda quéd trinh chay
vdi quy trinh tudng tu.

Can luu y rang ky thuat “kéo” ma hat gbc dudc dat sé& gay ra su
két dinh khéng hoan toan va dua xi vao (“dudng xe dién”) &

cac canh cda dudng may.

Do sU dung dong dién cao hon, dudng han thd hai hoac dudng
“néng” khéng truyén nhidu kim loai vao mdi ndi, nhung nhiét
lugng 18n hdn cda nd sé gidi phdéng xi va hoan thanh qué trinh
két dinh gitta cac canh méi han va kim loai cd ban.
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pé thyc hién dudng chuyén 14p ddy (dudng chuyén thd ba), vi tri bit

ddu va goc cubi cda dién cyc gibng nhu dugc chi dinh cho dudng chuyén gbéc
va dudng néng, nhung phai st dung dién cuc c6 dudng kinh 5,0 mm voi

dong dién dat & mdc 150-1 80A. SU dung chuyén dong 1lic 1u, duy tri

chidu dai hd quang bang dudng kinh dién cyc. Tam diing khi dau dién cuc

¢ canh cla hat trudc d6. Di chuyén vé phia dbi dién v6i mdc gidm dan mot

ndfa dudng kinh dién cuc.

Néu cin phdi khdi dong lai hd quang, hay s dung
quy trinh tuong ty nhu d& chi ra cho 14n th hai. Sau khi
han nla sau cta mbéi ndi, loai bd hoan toan xi.

cud1 CUNG
HAT
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pé 14p diy méi nbi cach bé& mat 6ng bén ngoai dén 0,8
mm , c6 thé cin phai dat thém cac dudng dan trén
toan bd chu vi.

Nhiing hat nay thudng phdi thém mét 16p day 1,6 mm.

SU dung cac ky thudt tudng ty dugc chi dinh cho céc
budc trudc. Théng thudng, sau khi thuc hién xong tit
cad cac 1dp nay, mbéi nbéi & ving trén va dugi sé& day hon
so véi ving bén cha éng, do d6 cin phai 14p ddy déu
trudc khi 1am ndp. Trong trudng hgp nay, cac hat
thodt y dugc dat vdi cadc ky thuat tuong ty dugc minh
hoa trudc dé.

12:00

KHU NAO
6 THE CAN
HAT CAN BANG
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Tién tdi vdi téc dd sao cho c6 thé cé dugc cbt thép day
0,8 dén 1,6 mm va phdn chdng 1én nhau khodng 1,6 mm &

Ky thuadt dugc sd dung dé vugt qua nép ciing giéng nhu
dudc chi dinh cho hat &p chét, nhung chuyén dong xoay

phai réng hon. Gitf ddu dién cyc trén cac canh cla
hat trudc dé.

DUNG G DAY

PIEN CYC

HAT cUOI cUNG

St dung dao dong Z ho3c nlla mdt tring vdi chiéu dai hd

quang, téc do di chuyén va d6 dbéc dién cuc phu hgp.

‘ Z - Dao Pong

BAN NGUYET
dao dong

cac canh.

KIM LOAI
HAN 1,6 mm

i —f il
) -
Y

KIM LOAT
HAN GOC 1.6 mm
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Tiéu chudn API cung cdp khd nang phan tich tryc quan va danh gia Tiéu chi chdp nhan nhu sau: - V&t nGt: mdi

chat 1lugng 1lién quan cGa mdu mdi han. Sau khi tién hanh chudn bi va han khéng dugc cé vét nit. + D6 xuyén thu: chan khdp

gia céng, chi tiét dugc danh diu @& nhan dang rdi han vao vi tri phadi xuyén th&u hoan toan. + Sy két hgp: sy két hgp gitla kim

5G nhu da chi ra trudc d6. Mot phan tich tryc quan cla méi han sau do6 loai cd ban va

dudc thuc hién. kim loai phy phai c6 vé hoan chinh. « Bao gém xi: khodng rdng trong ving
nong chay chda xi khéng dugc

vugt qua 3,2 mm cho mdi méi han 152 mm. + Tap chdt khi: phan bi anh hudng
b&i d6 xép khéng dugc dai hon 1,6 mm va téng chidu dai cla ching khéng

dugc vugt qud 3,2 mm cho mdi 6,5 cm2 bé mat mbi han.

. Vét cét: khong dudc vugt qua chidu réng ©,8mm, do sau 0,8 mm va tdng
chidu dai cua chiing khéng dugc vugt qua 50,8mm trong mdi 152mm mbi han
hodc 5% do day thanh néu mdi han ngén hon. « Kim loai han: bé
mdt va chan cbt thép khoéng dugc vugt qua

kich thudc quy dinh, phai dugc lién két déu vdi cac bé mat cia kim loai

cd ban va cac canh cla ching khong dugc co vét cét.
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3 - Méi nbi 6G/H-L@45 SU dung: han

t4t ca cac bng thép nhe c6 dudng kinh 8” (203 mm) va dd day thanh
8,2mm.

Thong sé han Pién cuyc

E6010 @ 2.5mm, Dong dién 70 100A DPién cuc

E6010 @ 3.25mm, Dong dién 100 @ 120A May phat dién
phdi cé dién &p mach hd 70V

Van hanh Sau

khi thuyc hién thao téac chudn bi va déng dinh nhu md

tad trong chuong 1, c dinh chi tiét bang kim va/hodc kep
c6 truc cla né nghiéng 45° so véi mat phdng ndm ngang va
bang dinh dit & vi tri 3, 6, 9 va 12 gig.

Pat dinh & ndi cé khe hd rd nhd nhdt & vi tri 12 gig.

VI_TRI 66

45°

Thyc hién hat gbc véi ky thuat tudng tu dugc st dung &
chudng 2, trang 29.

Gill dién cyc song song v8i mat phang cda mdi ndi va su
dung géc nghiéng 10 15°. Khi 18p phu dién cuc tan
chay khéng déu, hay di chuyén nhe diu tif canh nay sang
canh kia. Han ca hai nlfa méi ndi bing cing mét ky thuat.
Hat dudi cling phdi xuyén qua bén trong éng khéng quéa 1,6

mm.

CHO AN

XEM BEN
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P6i vdi dudng chuyén néng, sd dung dién cyc E6010 c6 dudng kinh Nang cao tu 12 gi® 1én 6 gid bing cach sl dung chuyén dong dao dong kéo
3,25 mm. B&t ddu hd quang luc 12 gid véi cung géc dién cuc dugc dai, sau d6, néu cin, thyc hién cac hat can bing.

st dung cho hat dudi cung.

St dung chuyén dong tudng ty nhu mé ta cho hat thd hai & chuong 2, trang
29.

P61 vdi cac dudng tram bt diu tif vi tri 12 gid vdi géc lam viéc 80-90° MAT HAN KIM LOATL. 6nm

so v8i truc éng dugc d8 & cac canh & dau dudng may.

10°-15°
90°
; & 25°-30°

>/ /‘ CANH TONG HOP 1.6mm

TRINH TY CUA HAT

Thyc hién qua trinh déng nép bang cach sl dung cac goc dién cuc va
ky thuat tuong ty nhu ky thugt lam déy‘ Hat bén ngoai phai tao

ra 16p gia cb day 1,6 mm va xuyén qua canh vat 1én téi

1,6 mm. Han ca hai ntia mdi ndi rdi loai bd xi.
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pé vugt qua bai kiém tra chét lugng trong quy trinh han & vi tri 6G
- bao gbm tdt cd cac vi tri khac - mot sé bai kiém tra cd hoc phai
dudc thyc hién trén mét miu. V6i muc dich nay, hay chudn bi va dinh

mot manh nhu mé td & chudng 1.

VONG KET NOT
CANH GIOA
TACK VA VAL
cUA BEVEL

Lam séc nét cac dau
cUA TACK

Tién hanh han nhu md ta trong chudng nay. Can than loai bé nhiing diém

b4t thudng 16n nhit bang cach si dung may mai cé dia mém va hat min trudc
khi dat hat th( hai.

Thyc hién kiém tra truc quan nhu dudc chi ra § chuong 2, trang 29.

TU phan han s& thu dugc sau phan phai dugc danh diu trudc dé

ngudi van hanh nhan biét. Tién hanh cit 6ng dé thu dugc sau dai cé chidu

rdng 25 mm, nhu minh hoa bén dudi.

NICK BREAK

NICK BREAK

Ubn cong mat

Ubn ngugc

Cac phiéu tht nghiém udn phai dugc mai trén ca hai bé mat cda mbi

han cho dén do day cta thanh éng nhung khong tao ranh khia trén kim loai
cd ban.

Su dung d6 ga, udn cac dadi trén truc ga gép 3 1dn do day cla bng, mot

dai c6 phan gbc & bén ngoai va mot dai theo chidu ngudc lai.

L

Tiéu chudn chép nhan dugc thdéa man néu khéng c6 vét nit hoac khuyét

tat nao khac c6 do day trén 3,2 mm hodc mdt nia do day thanh, néu do day
nay thép hon, xudt hién sau khi udn & dudng han hoic ving néng chay

theo mbi hudng. Khong dugc xem xét cac vét nit bit dau tU mép cla miu,
néu nhé hdn 6,4 mm do theo mdi hudng, trif khi cé kém theo cac khuyét tat
khac.

pé thyc hién kiém tra vét nut, mot vét khia dugc tao & gilla méi han bang
cua sau 3,2 mm dugc cit trén tit ca cac mat cla miu. Phan gia cé bén

trong va bén ngoai khéng dugc phép loai bo.

CAC CANH PHAI LA
THUONG XUYEN VA SONG SONG

Xép xi 3,2mm

~

19, 1mm

KHONG THAO KIM LOAI HAN

Cac miu c6 thé bi bé gay dudi tac dung kéo cua mét mdy dac biét,

hodc bang cach dung bla dap vao tam cla ching sau khi d& d& cac

ddu cla ching, hodc dap vao mot dau cla ching sau khi d& cé dinh dau
kia. Tiéu chudn chép nhan dudc théa man khi bé mat tiép xGc cla

ting miu thé hién sy xuyén thdu va két dinh hoan toan. Kich thudc do
xbp tdi da khong dugc vugt qua 1,6mm va téng dién tich do xép khéng
dugc vugt qua 2% bé mat dugc kidm tra. Xi bam vao khéng dugc c6 do
sau vugt qua 0,8 mm, chidu dai 3,2 mm hoic nifa bé mat tudng néu phan
nay nhd hon. Hon nifa, phdi c6 it nhdt 12mm kim loai cach am gitfa phan

nay va phén kia.
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Han 6ng ding 1én (1én dbc) bang ky thudt hdn hogp

xenlulo/cd ban

1 - Chudn bi va két dinh Pham vi cua

chudng nay 1a cung cdp quy trinh chudn bi va

két dinh chinh xac cho méi néi tiéu chudn trén cac doan
éng c6 dusng kinh 8” (203 mm). M&i ndi dugc chudn bi
bang cach tao mdt géc xién nhu dugc chi ra trong hinh.

r BAO GOM GOC

géc vat 1
G0cC

3
=l

DAC DIEM CUA BEVEL

MAT GOC

37 1/2°

2,4 - 3,2mmJ —’! L‘—Z,O - 2,5mm

KICH THUGC KHOP TIEU CHUAN

Loai bd cac g& do hoat dong mai gay ra.

Théng sb han dinh Que han E6010 @
3.2mm, DC+, Dong dién 85 + 110A

Néu ngudn dién khong c6 ampe ké, dong dién c6 thé dugc xac dinh theo kinh
nghiém bdng cach tién hanh nhu sau: dit mot dai thép nhe day 6 mm &

vi tri ndm ngang, b4t diu hd quang va tao mot dudng nbi thdng, phai déu,
c6 ggn séng déu. va day 1,6 mm. Néu dudng may khong déu va 16i nhidu thi
phdi tang dong dién. Néu né phdng va cé nhiéu vét bén tung tée thi phai

giam dong dién.
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A A’ B

Dong Dong
dién cao

DUOC ROT

dién thép

Van hanh bat
mét trong cac doan dng 1én mat ban véi canh vat hudng xubng
duéi.

DAY KHOANG CACH

Pat mot sgi day khoadng cach c6 dudng kinh 3,2 mm trén

canh vat, sau d6 dit phadn dng thd hai 1én trén sgi day khoang
cach véi canh vat hudng xubng dudi.

Can chinh hai phén dé tao thanh sy chudn bi chung

mong mudn. Theo m& ASME, do6 léch khéng dugc vugt qua

1,6mm.

1.6 mm
ot

e

COCEC

SAT LET TOI DA

DANG NHAP DUNG
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Tai thoi diém nay, hoat dong dinh hat b4t diu, dat moét hat dai
12 dén 20 mm.

TACK

THAM NHAP

HAN KIM LOAI TAI GOC 1.6mm

Ch4t két dinh phai xuyén qua ré& sao cho tao thanh hat cao
1,6mm bén trong éng va cad hai mat cta chit chudn bi

phai dugc két dinh lai. Sau d6 dat lai vi tri cua day khoang
cach va dit chdt tht hai.

PAU TIEN
DUONG MAY

THU HAL
DUGNG MAY

Théo day khoang cach. Néu & moét trong cac nhip, khe hd gbc 16n
hon & phia déi dién, hay dat chét thd ba & ndi khe hd rong

nhdt, dé d6 co ngét clia mdi han tham chi s& c6 sy khac biét. Néu

khe hd tai diém rong nhdt cla n6 qua 16n dé& c6 thé dan 1an
thd ba, trudc tién hay sifa khe hd bing cach nén mit hd
nh&t. Thyc hién chiéc dinh thd ba va thd tu vudng géc véi
chiéc dinh thd nhdt va thd hai.

QUA CHAC CHAN

w  CONG VAY

KHONG GIAN MG
MOT TRONG NHUNG "’,r”
cd danh dau tién 7
_——:—:_' —

90°

pé c6 dugc mot mbéi han chdt lugng, viéc chudn bi méi néi chinh
xac va két dinh chinh xac 1a can thiét. Viéc gén sai sé&

gay ra khuyét tat trong méi han cudi cung.
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2 - Két nd6i 5G/PF
12:00
Loai méi ndi va vi tri nay dugc si dung dé han cac phan udn cong,
mat bich, cac chi tiét rén, cadc cong trinh tap trung & moi dudng

kinh. Vi du sau day lién quan dén han éng c6 dudng kinh 8" (203 mm).

Thong sé han (*)

A ) o 9:00 3:00
bién cuc E6010 @ 3.2mm, DC+, Dong dién 85 110A goc Pién cuc E7018 @
2.5 / 3.25mm, DC+, Dong dién nap 85 { 110A bién cuc E7018 @ 3.2mm,
DC+, Dong
dién 110 T 140A
PIEN CUC
. GOC
VI TRI 1ldc 6h30
Ngudn dién phai c6 0OCV téi thiéu 70 V DIEN CycC
6:00
(*) Pbi véi quy trinh s dung ky thuat hén hgp xenlulo/cd ban
Thao téc Sau Smm “LO KHOA”
khi thyc hién xong viéc chudn bi va dinh vi nhu mé ta & chuong 1, hay miéng nui lda
dung kim va kep dé cé dinh chi tiét & vi tri ndm ngang véi diém dinh
vi § cac vi tri 2, 5, 8 va 11 gid. DPiém c6 khe hd gbc nhé nhit phai & vi
tri 6 gid.

CANH VAT

L

Sau hai hodc ba chuydn déng, gidm chidu dai hd quang xubng mot

dudng kinh dién cuyc va tao thanh miéng hé “18 khéa”, sau do6 gil
hd quang & mép vai va tién 1én. SU dung chuyén dong dung dua
nhe 1én xubng.

pé duy tri moét miéng nui 1lia c6é kich thudc chinh xac, cac chuyén

dong phdi nhanh chéng va chinh xac.
vI TRE
cUA TACK

pé thyc hién viéc bt hat gbc, hay bit diu bdng dién cyc & vi tri
6:30, vudng goc véi cd truc éng va bé mat éng. Bit diu cung ti chan
méi ndi (khong bao gid & mép ctia chét hodc bé mit dng bén ngoai). Duy
tri chidu dai hd quang gdp d6i dudng kinh dién cyc va xoay ti mép

nay sang mép kia, t&i lui dé lam noéng trudc cac canh cda vai.

1 DUONG KINH PIEN CUC

s,

PUONG KINHEBEEN CUC 1/2
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Khi dén gan mii dinh, hay giam téc d6 di chuyén va tang

nhe chiéu dai cung. Néu miéng hé c6 xu hudng dong lai, hay su
dung géc kéo (kéo) tlf 5  1@° va/hodc gidm téc do cp liéu.
Thay vao d6, néu né cé xu hudng md rong, hay su dung goéc dan
(ddy) tu 5 10° va/hoac tang tbéc do tién dao.

5-10° BE BUGC KEO

5-10° SE BUGC DAY

Néu can thiét, hay ngét hé quang trudc khi dudng may hoan tét, tao thanh
mot miéng hé “18 khéa” c6 dudng kinh khodng 5 mm bdng cach ddy nhanh diém
dién cyc qua méi nbi khodng 13 mm, sau d6 rGt hoan toan dién cyc. Bing

cach nay, su tham nhap hoan toan dugc dam bdo khi khdi dong lai.

“*\\::;ii§;;;:\\\ ’f
Y

12 \

mm

M3 RONG HON HUT

DUONG KINH X&p Xi Smm

(@

HO TRQ “LO KHOA”

Loai bd xi khdi miéng ndi 1da va 25 mm dudng may cudi cung.
Viéc khdi déng lai phai dugc thuyc hién bdt du tu méi han

cach miéng hé khoang 20 mm va di chuyén vé phia d6 véi

chidu dai hd quang cao hon mot chut so vdi chiéu dai hd quang
binh thudng. Di chuyén qua lai trén miéng hé dé 1am néng trudc
cdc canh sau dé dat lai do dai cung tron binh thudng.

4

25mm
Xi bi loai béd

T

| BAT PAU § PAY

THU TYC KHOT DONG LAI

Khi nifa ddu cta méi ndi phia dudi da két thuc, loai bd

xi rdi 14p lai thao tac trén nlia sau cGa mdi nbi.

Hat thanh pham phdi c6 bé mat hoi 18i va cao téi 1,6mm.

HOI Loi Loi

1,6 mm
KIM LOAI HAN TAI GOC

Tai thoi diém nay, cac budc lam diy va dong ndp c6 thé

dugc thuc hién tiép tuc béng cac dién cuc xenlulo hoac su
dung ky thuat xenlulo/cd ban hén hgp.
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Lam ddy va doéng ndp cac hat bdng cac dién cyc cd ban Néu sau hat dau
tién ban mudn sd dung cac dién cyc c6 1dp phl cd ban, hay tién hanh
nhu sau: D&i véi hat thd hai, hay sd dung

dién cyc E7018 véi @ 2,5 / 3,5mm. B4t ddu cung luc 6:30 va én dinh
lic 6 gid, gill childu dai cung kha nhd & cac géc nhu minh hoa

trong hinh sau.

; B s L e
GOC PIEN CyC i . / : :
DONG 5-10° ! e, e
St dung chuyén dong dao dong Z, tam ding bing dién cyc & cac canh khdp.
Téc d6 di chuyén va thdi gian ding quyét dinh két qua. Téc d6 qua
cham hodc thdi gian dung qua mic khién cho hd boi qua rong va kho kiém
/"’" soat, trong khi téc do qua nhanh va thdi gian ding ngén tao ra
2 mo 8 N
DIEM KHOT PAU DAN 5-10°

sy thiéu 1ién mach trén dudng may trudc d6, véi dudng may rdt 1di va
dudng cit thiéu.

S~

DONG 5-10°
KIEM TIEN QUA CHAM HOAC
QUA LAU
(i}
LOAI BO LON
DIEM DUNG

Miéng dém khdp chinh xac dat khodng 1,6mm tinh ti bé mat 6ng. Néu hat ap
chot khong dat dén mic nay, hay thyc hién hat khac véi E7018 @ 2,5 (hodc
3,2) mm bang quy trinh tudng tuy. Néu vong cung bi gidn doan trudc khi

GEw Gl 2 hat hoan thanh, hay loai bé xi miéng ndi 1ldia, b4t diu lai vong cung

b4t ddu tif hat cubi cung cdch miéng nii 1da khodng 12 mm, sau d6
quay lai cho dén khi miéng nui 1la ddy va tiép tuc di chuyén binh
thudng. Cudi cung, loai bé xi khéi cac ddu mdi han va tién hanh nlia sau

cla méi noi.
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pdi véi hat ndp, si dung dién cyc E7018 @ 3,2mm, sl dung ky thuat
tudng ty nhu hat tram nhung véi chuyén dong xoay réng hon, tam ding &
cac mép khép.

Phdn chdng 1én nhau & mép méi ndi phadi do khoang 1,6 mm va

d6 day clGa kim loai mbéi han tif @,8 dén 1,6 mm.

omii-| |l CHEP CHEP

-~
-
]
L
1
=
)

)

(Il

—— (HEP CHEP

Tiéu chudn ASME (*) cung cdp kha nang phan tich tryc quan va

danh gia chit lugng 1ién quan cta méi han trén mét mdu. Sau khi tién
hanh chudn bi va két dinh, chi tiét dugc danh ddu dé nhan dang rdi

han & vi tri 5G nhu d& chi ra trudc d6. Sau do, viéc kiém tra tryc quan

mbéi han s& dugc thyc hién.

Tiéu chi chdp nhan nhu sau: + V&t ndt: mdi han
khéng dugc cé vét ndt. + D6 xuyén thdu: chan khdp phai
xuyén thau hoan toan. - Su két hgp: su Kkét hgp gitfa kim loai cd

ban va kim loai
phy phdi cé vé hoan chinh. + Bao gbm xi: cac 13 réng trong ving néng chay

chia xi khéng dugc vugt quad 3,2 mm cho mdi mdi han 152 mm. + Bao gdm
khi: phdn bi

anh hudng bdi do xbp
khong dugc dai hon 1,6 mm va tdng chidu dai cua chung khong dugc vugt

qua 3,2 mm trén mdi 6,5 cm2 bé mit mdi han.
+ Vét cét: khong dugc vugt qua chidu réng ©,8mm, do sau @,8mm va téng
hodc 5% do day thanh néu mdi han ngén hon.

« Kim loai mdi han: bé& mit va chan cét thép khong dugc vugt qua kich
thudc quy dinh, phadi dinh 1ién vdi bé mat cla kim loai cd

ban va cac canh clia ching khéng dugc cé vét cét.

2.1 Pay nép va hoan thién hat bing dién cyc xenlulo Sau khi hat géc
dugc 1am bing Pipeweld 6010 Plus,
viéc ad déy va déng hat tiép theo cé thé dugc thyc hién bing dién

cyc xenlulo.

Tién hanh lai & vi tri hudng 1én thing diing, bing cach s dung dudng
kinh 3,2 mm va 4 mm néu dudng kinh géc xién va dudng 6ng phu

hgp.

Dong dién han phadi thép hon dong dién st dung & gbc va dudc xac dinh
bdi kich thudc dusng éng.

Giad tri dong dién thudng sd dung la: @ 3,2mm

- 60A "100A @ 4mm - 80A "120A

Tuy theo d6 rong cua goc

xién, han dugc thyc hién theo chuyén dong dét chll Z hodc nla véng

trang, tam ding bang dién cuc tai cac mép mbéi nbi.

chidu dai cua chiing khéng dugc vugt qua 50,8mm trong mdi 152mm mbi han
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3 - Khdp ndi trong 2G/PC

Loai khdp nbi va vi tri nay dugc sd dung trén dudng
dng, coc, bdn chia nhd. Vi du sau day lién quan dén
han 6ng c6 dudng kinh 8" (203 mm).

Thong sb han (*)

bién cuyc E6010 @ 3.2mm, DC+, Dong dién 85 & 110A géc bién cyc E7018 @
2.5mm, DC+, Dong dién 85 & 11@A Dbién cuyc nap E7018 @ 3.2mm, DC °,

‘ H ",__-;'.ﬁ
Dang = 4
dién 110 @ 140A cap ////
Ngudn dién phai cé OCV téi thidu 70 V "”,,/’/// 0 ,
~- HUGNG DI CHUYEN

) ) _ _’/Su = 100
(*) Poi vdi quy trinh sU dung k§ thudt hon hgp xenlulo/co ban
GOC PIEN CyC
Van hanh Sau
khi thyc hién viéc chudn bi va dinh vi, cé dinh chi tiét & vi tri 2G
(truc thing ding). pién cyc phdi dugc gill nim ngang vdi géc nghiéng 5 10°. Bat dau hat

cach dinh 50 mm, tao thanh miéng hé “18 khéa” va tién tdi véi chuyén
dong 13c 1u nhe tuong ty nhu chuyén dong dudc sd dung cho vi tri

5G. Gill dién cyc & cac canh cla vai.

(0

1 DUONG KINH DIEN cyC
PUONG KINH DIEN CYC 1/2

Sau d6 tao hat géc béng dién cuyc E6010 c6 dudng kinh 3,2 mm. i fag

90

5mm “LO KHOA”

miéng noi lda

{
r

- J

/ \ \ MAT GOC
90"

PIEN CUC

GOC LAM VIEC
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TUYET VOT :

L
-ii::iii:::::::::l
DIEN CyYC DAY
QUA XA VAO LIEN

Néu miéng nii lda c6 xu huéng m§ rong, hay tang goc
nghiéng tif 5 1én 10°. Néu dau dién cuc bi déy qua sau

vao khdp, cac vét cit sé& hinh thanh doc theo chan raéng

va xay ra sy xuyén thdu qua mic ciing nhu cac khuyét

tat. Néu dién cuc khdéng dugc déy da sau vao

khép thi s& khéng di d6 xuyén thiu va vét cit trén bé mit
vat cla vat liéu sUa soan.

LUON DIEN LEN HO TRQ

Néu vong cung bi gian doan trudc khi hat hoan thanh,
hdy lam sach miéng nGi 1lda va khdi dong lai nhu md td &
doan trudc, khong quén ) ddy miéng noi 1va.

Lan thd hai hodc 13n chuyén hat 1lam ddy dugc thyc hién véi dién cyc
E7018 c6 dudng kinh 2,5 mm.

90°

Pién cuyc phai dugc gil nidm ngang véi géc nghiéng 5 10°.

SU dung chuyén dong W vudng géc, tam ding tai céc diém
dugc chi ra trong hinh dé 14p ddy chinh xac miéng hd han.
Gill vong cung cang ngin cang tét. Hat phdi phdng hodc hdi
16i vdi sy két hdp tét & cac canh.
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Viéc déng nép phai dugc thyc hién bidng dién cyc E7018 c6 dudng

kinh 3,2 mm. Géc lam viéc thay ddi so véi mat phdng ngang, ti 5° phia

trén d6i véi hat thd ba, dén 5° phia dudi déi vdi hat thd nam.

CHONG LEN BEN MOT NUA

50

KIM LOAI HAN 1.6mm

HAT THU BA

Tiéu chudn ASME (*) cung cép khd nang phan tich tryc quan va

danh gia chit lugng 1ién quan cGa méi han trén moét miu.

Sau khi tién hanh chudn bi va gia céng, chi tiét dugc danh déu dé nhan

dang rdi han vao vi tri 5G nhu d& chi ra trudc dé. Mot phéan tich truc

quan cua méi han sau d6 dudc thuc hién.

Tiéu chi chdp nhan nhu sau: + V&t ndt: mdi han

khéng dugc cé vét ndt. - Do xuyén thdu: chan khdp phai

xuyén thau hoan toan. + Sy két hgp: sy két hgp gitfa kim loai cd

ban va kim loai
phu

phai xudt hién ddy du -

Bao

gdm xi: khoang trong ving néng chay chia xi khéng dugc vugt qua 3,2mm cho
mdi 152mm mdi han. + Tap chdt khi: phdn bi dnh hudng bdi do xbp

khéng dugc dai hon 1,6 mm va téng chidu dai cta ching khéng dugc

vugt qua 3,2 mm trén mdi 6,5 cm2 bé& mit mbéi han.

.+ Vét cit: khong dugc vugt qua chidu rong ©,8mm, do sau ©,8mm va tdng

chidu dai cta ching khéng dugc vugt qua 50,8mm trong mdi 152mm mdi han
hodc 5% do day thanh néu mdi han ngén hon. « Kim loai han: bé

KIM LOAI HAN 1.6mm

HAT THU NAM

Goc 1am viéc chinh xac dam bao sy két dinh tdt trén cac canh cda

khép. Cac hat phadi chdng 1én nhau tdi mot nlia so vdi hat trudc dé. SU dung
chuyén dong 18c 1u tudng ty dugc mé td cho hat thd hai. M&i néi hoan thién
phdi c6 khodng cho phép may chiéu 1a 1,6mm va bé& mit hoi 16i khéng

dudc c6 vét cét.
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mdt va chan cbt thép khong dugc vugt qua

kich thuéc quy dinh, phai dugc lién két déu vdi cac bé mat cua kim loai

cd ban va cac canh cla chung khong dugc c6 vét cét.
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4 - M6i nbi trong 6G/H-LO45 Loai

mbi nbi va vi tri nay dung dé han cac ubn cong, mat

bich, phu kién. Vi du sau day cho thdy han bng c6 dudng kinh
8" (203mm). Vi tri han 6G du diéu kién cho t&t cad cac vi tri
khac.

Théng sé han (%)
Dién cyc E6010 @ 3.2mm, DC
E7018

*, Dong dién 85 * 11@A Hat géc Dién cuc

@ 2.5mm, DC+, Dong dién 85 ° 11@A Pién cyc nap E7018 @ 3.2mm,

DC+,
Dong dién 110 140A cap

Ngudn dién phai c6 OCV tdi thidu 70 Vv

(*) P6i véi quy trinh s dung k§ thuat hén hgp xenlulo/cd ban
Van hanh Sau

khi thyc hién xong viéc chudn bi va dinh vi, cb dinh chi
tiét & vi tri 6G (truc 45° so véi mat phéng nam ngang)

Vi tri dinh phdi dugc dat & céc vi tri 2, 5, 8 va 11 giog.

VI TR 66 -

45°

Sau d6 tién hanh cdy hat gbc bing dién cyc E6010 dudng kinh 3,2 mm.
B4t diu véi dién cyc ldc 6:30, véi dién cyc ndm trong mat phdng cla

khép va vudng géc véi hudng di chuyén.

=

GoC AN GOC LAM VIEC

St dung chuyén déng 14c 1u nhe. Pdu cla dién cyc phai dugc
gil & cac canh cla vai nhung khong gdy &p luc 1én ching.
Néu miéng ndi 1da cé xu hudng dong lai, hay s dung mot
g6c nghiéng nhé va/hodc giam téc do di chuyén. Néu miéng
nui 1lUa c6 xu hudng md rong, hay su dung géc nghiéng

mét chdt va/hodc tang téc do di chuyén.

GIAM KHOANG CACH
GIUA CAC CANH

HOA HOI Hep

DONG 5-10°

CHO AN

KHOANG CACH CAO
GIUA CAC CANH
HOA HOI RONG

—

DAN 5-10°

Quy trinh ngdt hd quang va 13p lai hd quang tudng tu
nhu mé td & chuong 2, trang 40.
Thyc hién cad hai nla hat va loai bd xi trudc khi dat

hat thd hai.

D0 LUC ANH SANG

et
T..

TANG CUONG GOC
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Viéc dé ddy phai dugc thyc hién b&t dau tif cung ldc 6:30 Sau d6 tién hanh déng nip bing dién cyc E7018 dudng kinh 3,2
va én dinh né ldc 6 gid trén chiéu réng kha gidm. Cac mm, s dung dong dién 110  140A.

goéc nhu hinh vé&. SU dung dién cyc E7018 dudng kinh
2,5mm. Dudng lam diy phai cach bé mit ngoai cda

ong khoang 1,6 mm. HAT DUOT:
HANH DONG BUOI NHE

PIEN HAT:
HANH BONG ANH SANG

DIEM DWELL:

§ 1ai mot chat

DIEM DA HON

TREN CANH CAO NHAT

GOC DPIEN CyC
CAC HAT BEN NGOAI: CHONG LEN

/)ONG 5-10°
/yg TGI MOT NUA HAT TRUGC DAY LEN
DEN 1,6mm CUA CANH Vat
% Cac gbéc dién cyc cla ching gidng nhu cac goéc dugc s dung
dé lam day.

DAN 5-10°
BAT PAU § DAY

DONG 5-10° ~g]

90°

GOC PO LAM VIEC
GOC LAM VIEC

E7018 dudng kinh 3.2mm

CHONG LEN
MOT NUA

Hay 1luu y s ludng hat cho mdi 1dp.
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pé tim va c6 thé ngén nglia cac khuyét tat han, ngudi van hanh

phai lam quen véi hinh dang va kich thudc cda ving han cling nhu

méi 1ién hé cta né vdi hinh dang va hinh dang cda dudng han da hoan
thién.

Kim loai phy dugc tao ra bdi dién cuc, qua hd quang bét dau tron

v6i kim loai cd ban néng chay. Khi han thing ddng , luc hd quang

c6 xu hudng 1am cho kim loai néng chdy chay vé phia sau clia miéng hé dé
tao thanh dudng ndi, trong khi lyc hip din cé xu hudng déi trong véi luc
hé quang, 1lam cho bé nhiét hach chay theo hudng cép liéu.

Ngudc lai, khi han théng dung , luyc hd quang va trong lyc s& ddy kim
loai néng chdy trd lai miéng hé dé tao thanh dudng néi.

Chuyén dong cta kim loai néng chdy vé phia sau miéng nui 1da va hinh
dang ctia n6 cung cdp cho ngudi van hanh mot phuong tién kiém soat

chdt 1lugng 1ién tuc ma khéng 1lam gidn doan hd quang. Cac bién sb thiét
yéu ma ngudi van hanh st dung dé diln gidi bé nhiét hach ma anh ta phai
can thiép aé ngan nglfa cac khuyét tat han 1a: dudng kinh dién cyc, dong
dién, chiéu dai hd quang, téc d6 cép liéu va géc dinh vi dién

cyc.

Mot trong nhiing yéu td quan trong nhit 1a sy tham nhap.

C6 d6 ngéu chinh xac khi méi han vugt qua hoan toan chiéu day mbi néi,
dé lai mét dudng ndi nhé xuyén thdu lién tuc dugc két dinh tét &

phia sau. Mgt trong nhiing khuyét tat phd bién nhat khi han éng 1a do
xuyén thu khéng di, bao gdm sy khong lién tuc gilia hai canh cla goc
xién do kim loai phu chua xuyén qua hoan toan méi néi. Didu nay xay
ra khi trong qua trinh han, ranh b4t ddu dong lai, dudng may trd nén
hep va bé han bi « dong. D& ngan chin van dé& nay, moét bién phap

khic phuc c6 thé 1a gidm téc @6 cdp liéu hosic gidm géc truyén dién
cuc dé tang nhiét do cda bé va do do tang d6 xuyén thiu. Néu diédu nay

vin chua di, hay ngiing han va ting dong dién hodc sl dung may mai dé

mai lai mat gbc.
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Khuyét diém ngudc lai 1a do xuyén thau qua mic, dudc biéu hién béng viéc

gia cb qua mic & mit sau cda khdp, cao hon mic can thiét.

Trong trudng hgp nay, trong qua trinh han, rénh trd nén quad rdng va
viéc kiém soat viing han gdp kho khan do kich thudc va tinh luu loat cla
né. pé gidm sy tham nhap va loai bd van dé nay, téc do cép 1liéu co

thé dugc tang 1én, ciing c6 thé 1am tang goéc truyén doéng dién cyc.

Néu didu nay 1a khong dt, hdy ngiing han va giam dong dién.

Ngudn cung cdp nhiét qua mdc c6 thé gay co ngét. Didu nay lam cho bé
mat bén trong cda khép bi 16m xubng. D6 1a mdt khuyét diém thudng gap
khi han trén cao: lyc hdp dan 1am cho bé& mit bén trong cla dudng may

bi 16m va bé mit bén ngoai 16i 1én.

Trong c& hai trudng hgp, can phai giam lugng nhiét cung cdp cho bé tan

chdy, céac phudng phép ciing giéng nhu cdc phudng phap dugc md ta trong
trudng hdp trudc.
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Han théng ddng, nhiét lugng dau vao qua cao s& gady chay va rdi kim

loai ndéng chay.

Mét nguyén nhan khac gy ra hu héng thudng 1lién quan dén viéc khdi dong lai
hd quang khong hoan hdo, thudng 1a do dong dién qua thdp hoic gia nhiét

trudc khong dd; phan diu cda dudng ndi qua rong va phan cubi co

dudng vién thoai héa vé phia miéng ndi 1da.

pé ngin ngifa loai khuyét tat nay, dién cyc phai dudc thao ra vé phia

cubi miéng hé, gid cho vom hoi dai dé gia nhiét trudc. Cubi cung, gidm chiéu
dai hd quang dé 1am tan chdy ciu kim loai méng, dgi cho dén khi dusng may
c6 chidu dai bang chibu dai hién tai thi bét ddu cp liéu. Khi hd quang

dugc bit ddu chinh xac, dién cyc phai dugc quay vé phia cubi miéng hé.

Ngoai ra, trong trudng hgp khdi dong lai theo chiéu tang dan vdéi cac
dién cyc c6 ham lugng hgp kim thdp va/hodc ham lugng carbon thép (cd
ban), hd quang phai dugc khdi dong lai ngugc dong miéng nui lda sau d6
di chuyén vé phia diu kia va phai dugc gidl 1au hon binh thudng mot
chut. D& bt ddu lai viéc dd ddy hodc cac hat bén ngoai, bing dién cuc
xenlulo hodc co ban, hdy bat vong cung khoadng 13mm phia trudc miéng
nui 1Ga, sau d6 di chuyén trd lai cho dén khi né dugc 1ap ddy. Bing
cach nay, dudng may trudc dé dugc lam néng trudc mét cach chinh xac.

Mot khuyét tat han dién hinh khac bao gdm cac vét cét.

Pay 1a cac ranh hién thi & cac canh cla dudng ndi & phan tidp xic véi bé
mat cda kim loai cd ban. Chang lam giam do day va gdy chay. Khiém

khuyét nay 1a do chidu dai cta hd quang qua dai. Hinh nén hd quang cang 16n
thi vét cét sé cang rdéng va kim loai phy dugc rai thanh ting giot va cé

sy bén tung tée qua mic dan dén mdt vat liéu phy.

Ngoai ra, phan gbc théng ding hudng xudng thudng gay ra cac
vét cdt nho & mép bé mat bén ngodi cla dudng may, nhung diéu nay chd
yéu 1a do tbc do di chuyén quad cao. Hat thd hai thudng lép déy cac

vét c&t & cac canh va ngan ngifa sy thiéu hgp nhat va xi bam vao.

Cac vét cit & gbc bén trong dudng 6ng 1a do vong cung qua ngén gay ra. Dau
dién cyc dugc ddy qua sau vao khdp va vat liéu don dugc ddy qua khdp sé
dugc dat ¢ chan riang.

2 "
TONG HgP TOT

ANH SANG
LUI

Cubi cing, ching ta phdi thu hat sy chG y clGa ban dén mét loat cac

khuyét tat han do chudn bi méi néi khong dung céch.

Khe hd chan rang, mat chan rang va d6 sach cla méi ndi déu 1a nhing yéu té
1ién quan tryc tiép dén chit lugng cda méi han hoan thién trong tudng

lai.

Khodng cach qua 16n gilla cac canh hodc qua nhé cé thé gay ra hién

tugng xuyén thdu qua mdc, hiéu Ung co rat, gay hodc cét xén. Khoang

cach r& qua 16n khién cdn phai tang téc do di chuyédn, néu khéng sé& co
ngudn cung cép nhiét qua midc din dén sy xuyén thdu hoic dét chay qua muc.
Tudng ty, néu bé mit vai qua nhd, nhiét hd quang sé& 1am cho cac canh bi néng
chdy & gbc va diéu nay din dén tinh trang trudc dé 1a khoang cach gida

cac canh qud 14n.

Ngugc lai, khe hd chan ring qua nhd hosic bé mat chan ring qua 16n c6 thé
gay ra sy xuyén thiu khong dd, thiéu sy két dinh va d6 16i cua bé mat

dudng ndi va c6 thé 14n xi. Néu mit chan ring qua cao, hd quang khong

thé 1am néng chay cac mép mbi ghép dé tao ranh va kim loai nam gilta céc mép

vdi do xuyén thdu khong da.

Viéc 1am sach méi néi va vat liéu nén khéng ddy du hodc khong ddy di trudc
khi han c6 thé gay ra cac khuyét tat khac, néi chung 1a 13n khi (do

x6p néu < 1mm, 16 phun néu > 1mm). Sy hién dién cta dau hoic

bui ban trén bé mat han gay ra do xép hinh cdu. Cac nguyén nhan khdc gay
ra do x8p c6 thé 1a do do &m trén kim loai cd ban, téc do nap qua mdc hodc

dd ggn song qua mlc cla dién cuc.

Cudi cung, didu quan trong 1a phai d& cép dén tac dung cla goc

dién cuc nhu mét phudng tién kidm soat nhiét do.

Cac goc cép liéu, “dugc ddy” hodc “dugc kéo”, anh hudng dén viéc

cung cép nhiét, lyc hd quang va sé lugng vat liéu dugc rdi. Vi lyc

hd quang 1udn tac dung ciing hudng vdi dién cuyc nén néu lyc nay khéng

tap trung vao khdp thi hd quang sé& gay ra cac vét cit doc theo

cac canh. Khi han huéng 1én trén, trong luc sé& di chuyén kim loai néng chay
vé phia diém thdp nhdt cia miéng nui 1lda, ndi ma cac vét cit 16n chua

dugc 14p ddy. Tuy nhién, vét cét c6 thé do chidu dai cung qua mic gay

ra, cling c6 thé xady ra doc theo céc canh cta chan khép.

Tém lai, chét lugng ctia mdi han phy thudc vao khd ning clia ngudi

van hanh, vao kién thdc cla anh ta vé& cac ky thudt phd hogp va vao kha
ning kidm soat nim bién sé thiét yéu da dé cap & phan ddu. Viéc
chudn bi mbi ndi va 1lam sach méi néi trudc khi han phai chinh

Xac.
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Théng tin chung

Trong nhiéu thap ky, cdc céng ty 1dn nhit chuyén vé& xay dung dudng éng
& cdp do thé gidi da ap dung hé théng han ty dong va ngay lap
tdc nhan théy sy lya chon cla ho dugc dén dép xuUng dang.

Nhitng 1y do chinh cho viéc chuyén dbi 1a:

+ Tang nang sudt « Chi phi

han thép hon « S dung it

nhan vién hon « Ngudi

van hanh (thg han) dugc dao tao trong vai tudn « Ty 1é& sla
chla thdp hon + Kha nang 13p lai

hoan hao ctia méi néi tht nghiém

Cac 1da chon thay thé khac nhau c6 thé dudc chon khi viéc chuyén ddi phai

dién ra:

+ Han mot bén vdi kep dinh tuyén bén trong s dung 18p nén bing
ddng + Thyc hién
han dudng gbc bén trong bing “kep dinh tuyén han bén trong”

C4 hai déu cho nang sudt tdét va ty 1& sda chifa thdp, nhung uu diém
tuong Ung la:

Han mdt bén - Thiét bi
chi phi thdp + Téc do han
gbc cao hon (1dn dau tién mang lai téc d6 san xudt cho giai doan

han day chuyén chinh)
PUdng truyén bén

trong + C6 thé dudc st dung khi khéng dugc phép sl dung 16p nén bing

ddng + C6 thé dam bdo kha nang xuyén thdu tét hon trong diédu kién cao-thip
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Vat 1iéu don

DAY RAN
ESAB, theo sau sy phat trién ty nhién cta nganh, da thanh lap va

trong nhidu nam da ban cho t&t cad cac cong ty trong nganh day di cac

loai day dic ding dé& han éng, bao gdm toan bd cac loai thép.

OK Autorod 12.66

Phan loai SFA/

AWS A5.18-93 : ER 70S-6 EN 440 :
G 42 2 C GASil EN 440 : G
46 3 M G4si1l

OK Autrod 12.66 1 day ran boc ddng c6 ham lugng tap

chat thép dé han GMAW chu vi xubng déc trén cac

chit 1lugng dng nhu API 5L, cdp X52 dén cdp X70. Day cho
phép han vdi dong dién cao (hd quang phun) va cing c6 thé
truyén ngdn mach & tit cd cac vi tri. Khi bao vé Ar/C02.

Thanh phan kim loai toan bo méi han dién hinh -

% C = 0,07
si=0,8
Mn = 1,4

Psc tinh didn hinh cGa kim loai han toan bd
Ung sudt: 535 Mpa

DO bén kéo: 600 Mpa

Do gidn dai: 26%

Charpy V : 100J & -20°C

OK Autorod 13.13

Phan loai SFA/
AWS A5.28 : ER 100S-G EN
12534 : GMn3NiCrMo

Day ran ma ddng, hgp kim thdp, crom-niken-

molypden (@,5% Cr, @,5% Ni, @,2% Mo), dung cho GMAW cUa
thép cudng do kéo cao vdi gidi han chay téi thiéu (bu 0,2%)
nhd hon hdn 610 MPa va dd bén kéo tdi thilu vugt qua 710
Mpa. Cing thich hgp khi han cac loai thép doi héi do

bén va dap tdt & nhiét do thp han.

OK Autrod 13.13 thudng dugc han bdng Ar/C02 1am khi bao
vé. Cac tinh chit cd hoc dudc dua ra trong didu kién han.
Sau khi giam Ung sudt, tinh chdt cd hoc giam

khodng 3@ Mpa trong trudng hodp chay déo va do bén kéo.

Thanh phan kim loai toan bé méi han dién hinh -
% C =

0,151 =

0,7 Mn =

1,4 Cr =

0,6 Ni =

0,6 Mo = 0,2

Pac tinh dién hinh cda kim loai han toan bé
Cang thang ndng suat: 690 MPa

Do bén kéo: 770 MPa

Do gian dai: 20%

Charpy V :

80J 3 0°C

50J 3 -60°C
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DAY LOI

DPbdi voi cac Ung dung tham chi con khac nghiét hdn, ndi
phai dam bdo ning sudt, chdt lugng va cac tinh nang

cd hoc, ESAB, nhd mdi quan hé dbi tac uu tién véi cac
nha thiu 16n chuyén vé& 1inh vyc ngoai khoi, da chudn bi
mot loat day cé 16i cho phép tdng nang sudt dang

ke.

FILARC PZ6104

Phén loai SFA/
AWS A5.18 : E70C-GM H4 EN
758-1997 : T42 5 Z MM 2 H5

Day 18i kim loai cung clp kim loai han déo dugc hgp kim
v6i 1% Ni cho dd b&n CVN tét dén -50°C.

bugc phat trién cho céc Ung dung lién quan dén tém day, yéu ciu do

bén cao va/hodc do bén & nhiét do thép, nhu trong xay

dung ngoai khoi. Myc dich st dung chinh bao gbm cac méi han gidp mép
va mbéi han géc nhidu 1dp & cac vi tri déc xudng va nadm ngang/doc. Budng
han khéng c6 1dp dém dugc han & ché do hd quang ngén. Hoat dong MIG
xung dugc &p dung dé téi uu héa viéc 14p ddy cac khdp vi tri, sd dung
khi bdo vé Ar/8%C02. Thich hgp cho may han quy dao ban ty dong va

hoan toan ty dong.

Thanh phan kim loai toan bd méi han dién hinh -
% C=0,03 - 0,07

Si=0,4-0,7

Mn = 1,2 - 1,6 Ni

=0,7 - 0,95

Pac tinh dién hinh cda kim loai han toan bd

Cang théng nang sudt: 420 MPa

PO bén kéo: 520 - 620 MPa

Do gidn dai: 22%

Charpy V :
54) § -40°C
47) & -50°C
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Ky thuat han va thyc hanh van hanh

dé han quy dao tuy dong

Han vd&i k§ thuat hdn hgp

Han dién cyc + day cé thé dugc coi 1a budc diu tién

huéng tdi tu dong hdéa hoan toan qud trinh han;

mac du cac cong ty 16n dd ap dung gidi phap nay trong

diu thap nién 80 d& han ché du tu trong giai doan dau.

N6 cé thé hoat dong trén gdéc xién API tiéu chudn (30°+30°) ma khong can
sU dung mdy vat mép (thiét bi rat dit tién),

thyc hién truyén r& va truyén néng bing dién cyc xenlulo
va 14p ddy va day ndp bing day dac hodc c6 18i. R&t phd bién
st dung day 16i ty bao vé cé chdt lugng tét

khi khéng d& tim.

Han day

Han day, v6éi goc xién gidm va sd dung mét bd phan bén trong
kep c6 gia d& bang ddng chic chin 1a ré nhit,

gidi phap an toan va hiéu qud nhit dé ap dung va c6

da dugc si dung trong nhidu nim dé xay dyng cac dudng éng trén bién va ddt 1ién bing
nhidu céng ty trong nganh.

Cach thic hoat dong cua thiét bi tu déng

M6 han di chuyén xuéng déc véi téc do

dugc 1lap trinh bdi bd chon. Van téc dudc xac dinh cho
mdi 1an di qua, trén nda chu vi. Vao cubi mdi

chuyén ngon dubc di chuyén trd lai vi tri bit diu va
khdi dong lai, sau khi cac théng sé han da dugc

dugc diéu chinh hodc thiét 13p ty dong. Hoat dong dugc tién hanh
ra bdng hai c& xe trén cung mét mdi han, dé

tang nang suit.

Thuan 16i

Ngui diéu hanh, ngay ca khi dugc tuyén dung trong sé nhan vién chung,
c6 thé dugc dao tao trong thdi gian hai tudn.

S6 lugng nhan sy danh riéng cho giai doan han cé thé

giam 30% (khéng can mai va chai

méi ndi - day han khéng sinh ra xi).

Thoi gian 1am viéc hoan toan hiéu qua. Thdi gian chét
gitia mdi lugt dugc giam dén mdc téi thidu.

T LE LANG DONG

Léng dong kim loai han mdi gi®

3,6 kg/gid

1,36 kg/gid 1,8 kg/gid

Ty dong

bién cuc Huéng

din sl dung day 18i han

HIEU QUA LAP PAT

Ty 1é trong lugng cla kim loai méi han 1dng dong trén trong lugng sl dung

Pién cuc Huéng Ty dong

dan sl dung day 16i han

YEU TO CHU KY NHIEM vy

Ty 1& thdi gian hd quang va thdi gian 1lam viéc

Dién cuc Hudng Ty dong

dén st dung day 15i han
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Vi du v& WPS - Quy trinh han

Thong sd k§ thuat

' PQR
WELDING PROCEDURE wrs
Es AB AB SPECIFICATION -
SHEET
MSL DEPT CORESHIELD 8 Ni 1

/1201
10F3

BASE METAL (1) SPC.: ASTM A333Gr. 6
BASE METAL (2) SPC.:  ASTM A350 LF2
P No (1) 1
I [enNo(: 1
P No (2): 1
71 Gr. No (2): 2
Y PIPE DIAMETER: 20"
WALL THICKNESS: 14.1mm
See Joint Detal
TUNGSTEN@ | MANUFACTURER AND BATCH NUMBER F |ANO.
MM TRADE NAME No.
NA. PIPEWELD 6010 PLUS
NA. PIPEWELD 8010

PERCENT COMPOSITION (MIXTURES):
FLOW RATE OF SHIELDING GAS(ES):

NA.
NA.

BACKING GAS: NA.
7 FLOW RATE OF BACKING GAS: NA.
e ELECTRICAL CHARACTERISTICS (QW 400)  SEE SHEET 2013 = s
WELD WELDING FILLER METAL CURRENT (DC) ARC TIME | TRAVEL SPEED | HEAT IMPUT
MAX
PASS(ES) PROCESS CLASS DIAMETER POLARITY AMPS VOLTS SEC CM/MINUTE KM
. Tommowes
SMAW FCAW
STRING OR WEAVE BEAD: WEAVE WEAVE UPTO XhFILL | AFTER
STRING
CONTACT TUBE TO WORK DISTANCE NA. 15-25mm
MULTIPLE OR SINGLE ELECTRODE: SINGLE SINGLE
MULTIPLE OR SINGLE PASSY(FOR SIDE): MULTIPLE MULTIPLE
MANUAL / SEMIAUTOMATIC / AUTOMATIC: MANUAL SEMIAUTOMATIC
ORFAICE, CUP, NOZZLE SIZE: NA. 12 mm
CLEANING: Grinding andfor Brushing | Grinding and/or Brushing
NOTE: WELDER's NAME : FERRARI Roberto
ESAB AB
NAME: V. CARUCCI NAME:
SIGNATURE: SIGNATURE:
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ESAB AB
MSL DEPT

WELDING PROCEDURE
SPECIFICATION

CORESHIELD 8 NI 1

WPS
DATE 20/12/01
SHEET 20F3

SEE ATTACHED BODYCOTE TESTING LABORATORY CERTIFICATES.

ARCFORCES  INDUCTANCE %20%

G
=
\ oA

SINERGIC  MIG/MAG PROGRAMME

HOT START 1 sec

""" . ELECTRICAL CHARACTERISTICS (QW 409) maen ‘
WELD WELDING FILLER METAL CURRENT (DC) ARC TIME TRAVEL SPEED HEAT IMPUT
MAX
PASS(ES) PROCESS CLASS DIAMETER POLARITY AMPS VOLTS SEC CM/MINUTE KJmm

1 SMAW E 6010 325mm + 80-90 2527 / / /

2 SMAW E 8010-P1 40mm + 130-150 24-26 / / /

3 20mm + 165-180 20-21 / 22 /

4 20mm + 165-180 20-21 / 22 /

g 20mm + 165-180 20-21 / 22 /

6 20mm + 165-180 20-21 / 22 /

7 20mm + 160-170 20-21 / 20 /
ESAB AB
NAME: V. CARUCCI NAME:
SIGNATURE: SIGNATURE:
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Vi du vé WPS - Quy trinh han
Thong sd k§ thuat

Wps 1000/00
WELDING PROCEDURE i g
SPECIFICATION Date 03/11/00
Sheet 1di2

CLIENT PROJECT

PROCESS FOR Mainline welding

WELDING PROCESS SMAW

BASE MATERIAL AP Standard 5L Grado X 65

Diam.Ex. 047 Thickn. 17.1 mm
8 ]
3.2
mm
ﬂ 1.0
15
Filler metal AWS
Run Type Diam Classification
All passes OK AUTROD 12.66 1.0 mm AWS 5.18 ER 708-6

N° of passes Position 5G
Welding direction Downhilf
Gas Shielding co2 L/min 25/30
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WELDING PROCEDURE ps Josaes
SPECIFICATION 25 -

Sheet 2di2

Welding parameters

Run N° Current | Polarity | Ampere Volt Travel Speed | Wire Speed
Both sides | CC o CA Cm/min Mt/min
Root cc INV. 270 30 550 11.5
Hot cC INV. 250 28 450 11.0
1°Fili cC INV. 190-220 23-24 350 105
2° Fill cC INV. 190-220 23 350 10.5
Strip CcC INV. 180-200 20 380-400 9.5
Cap cc INV. 135-170 19 180 6.5
Number of welders 2 min.
Time between first and second run 3 minutes

Time between second and start of other ones 5 minutes

Number of run before cooling allowed 50% of thickness

Type of clamp/ fit up internal clamp with cooper backing shoes

Cleaning Brush/ Grind

Preheat temperature: 100° C

Preheat system: propane

Interpass temp. Min 70°C max. 250°C PWHT n.a.

Note:.
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So sanh ba phuong phap han

6ng 36", do day 14 mm

bién cuyc bién cuc + day Day + mdt sau bing ddng

Kiéu vat

——
5 1,5mm

Goc xién =
gidm am
lugng
. . Két thac ,
Quy tranh han | e
moi han
Su chi 16
t6i° vt qua M6i han 6ng 6010 Plus 4 mm M6i han 6ng 6010 Plus 4 mm OK Autrod 12,66 1 mm
IT° vugt qua M6i han 7010/8010 4 mm M6i han 7010/801@ 4 mm OK Autrod 12,66 1 mm
dd day M6i han 7010/8010 5 mm OK Autrod 12,66 1 mm OK Autorod 12,66 1 mm
gidi han M6i han 7010/8010 5 mm OK Autrod 12,66 1 mm OK Autorod 12,66 1 mm
Mbi nbi ciing c6 thé dugc 14p diy
véi day 16i tu bdo vé
(Coreshield 8NiA)
hodc OK Tubrod 15,17 in
ky thuat ban tu dong
1lan
thdi gian veng cung 64 phl’]t 41 phl:lt 25 phl’]t
Hiéu qua 35% 35% + 80% 80%
Téng thdi gian 182 phut 68 phut 31 phat
Chi phi (chi 1la vi du)
Nhan luc 34 Euro/gid
bién cuc 5 Euro/kg
Day 3 Euro/kg + @,5 Euro/kg gas
Chi phi nhan lyc 102 Euro 38 Euro 17 euro
Trong lugng han 2 kg 1,6 kg 1,2 kg
Chi phi vat tu tiéu hao 11 Euro 6 Euro 4 Euro
Tdng chi phi han 113 Euro 44 Euro 21 Euro
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Nhiing khiém khuyét va cach khéc phuc

Hat 16ng Anh X-quang

cho théy ranh réng bén trong hat dau tién cé thé dugc tao ra do sy hién
dién ctia chit badn bén trong dudng éng, do mai thanh bén trong cta dng
gan géc xién khdng chinh xac, do didu kién thoi tiét xdu tao ra nudc
hodc hoi nuéc cham tdi mdi han trong khi dang tién hanh han hat dau
tién hodc do théng s6 han khéng chinh xdc (qué nhiéu dong dién, qud

nhiéu khi).

Bién phéap khéc
phuc Kiém tra viéc lam sach bén trong 6ng, toan bd chu vi, bang cach mai

thd céng (chai 1la khong du) mdt doan cach géc xién it nhat 2 cm.

Trong didu kién thoi tiét x4u, hay lam sach thu cong bdng vai
d thanh trong clCia cd hai dudng éng dugc ndi ngay cad trudc khi
thyc hién hat dau tién va trudc phan trén cao (6:00)

vi phdn nay cé nhiéu kha nang truyén nudc hodc hoi nudc

nhat.

Kiém tra dinh ky cac théng sb han

Thiéu sy tham nhap Pidu nay thé

hién dudi dang sy gian doan, c6 thé c6 chilu dai dang k& hodc vdi

cac phan cda dudng han bén trong, thay vao dé phai ddng nhit sau hat
diu tién. Trong cac dudng éng c6 dudng kinh di 16n dé cho phép tiép
can bén trong, c6 thé nhin thdy bing mit thudng va trong mot sb

trudng hgp, co6 thé nhin thiy goéc xién nguyén ven (qua trinh han dé stia
ch@la tdc thdi 18i tif bén trong). Nguyén nhan cé thé 1a do kich

thudc hinh hoc clia géc xién khong chinh xac, théng sé han khong chinh

xac, do khit khoéng tét (d6 léch qua mic) hoac ky nang van hanh kém.

Bién phéap khéc

phuc Kiém tra goéc xién, kiém tra cac théng s6 han, do xoay clia éng
(1uén tudng thich véi vi tri cac méi han doc phai cach nhau mot khodng
dai nhdt dinh) hodc su dung miéng chém trén bo gi&n nd kep bén

trong dé giam do léch.

Ching t6i s& khong tép trung vao ky nang cla ngudi van hanh;
chuyén gia gidi nhdt nén dugc chon va danh riéng cho hat dau
tién (sy cham tr& trong viéc thuc hién sé& diing toan bo “doan han”)

Thiéu sy hgp nhat Khiém

khuyét chinh cta qua trinh day. Trong tia X, n6 xudt hién dudi dang mot
dudng dut nét 1ién tuc hodc ngdn & mot hodc cd hai bén cla khdp; bing
cach danh giad vi tri cda né so v&i hat dau tién (dudng may tréng hon &

gilia mang), ban c6 thé udc tinh do sau cla né.

Cac nguyén nhan chinh 1a: kich thudc géc xién khéng chinh

xac, théng sé han khéng chinh xdc hodc sd sudt cda ngudi van hanh.

Bién phap khic

phuc Kiém tra lién tuc tat ca cac théng s6 hinh hoc va chic

nang cda quy trinh va ngudi van hanh dudc thong béo.

Mot trudng hgp thd hai tén tai. ft phd bién hon hién tugng thiéu

hop nhat goi 1a INTERPASS, do ving han bi rdi xudng phan thing ding cla
dudng 6ng (2:00-5:00) do théng sé han khéng chinh xac; né xudt hién

trong tia X nhu moét tdm man téi hon giGa hai hat 1ién tiép.

P6 x6p Trong

quy trinh phd dién cyc, ving han dugc bdo vé khdi quéd trinh

oxy héa bén ngoai bang cach dét chay 16p phu, nhung trong quy trinh day,
né dugc bao vé bdi khi bdo vé, dugc dua vao ving hd quang bing

dén kho; viéc thiéu khi gay ra do xdp.

Bién phap khéc
phuc Kiém tra tinh trang bado tri tét cla cac 1dp che phu dé& bdo vé khéi
gi6, kiém tra tinh trang bdo tri tdt cta éng boc, cac két ndi, bd
khuéch tan khi va, khuyén nghi hon 1a mot bién phap khic phuc k§ thuat,
thay binh khi trudc khi ching hoan thanh.

Bao gdm xi Khiém khuyét

chi dugc tim thdy trong ky thuat hdn hop (dién cyc+day), né xudt hién
trén tam dudi dang bao gdm kéo dai, ndt c6 d6 day nhat dinh,

thudng ndm & mét bén cla géc xién. Nguyén nhan 1a do xi dugc lam sach
kém & hat th( hai, c&n ndy vdn bi gill lai va khdng tan chdy & hat day
tiép theo.

Mot trudng hgp 1é té, dugc dé cép cho tinh toan dién, 1a xi bi mic
ket trong khodng tréng dugc tao ra giffa hat thd hai va thanh
vat néu phan nay, & phan 30°, chua dugc 14p day hoan toan.

N6i r6 hon, néu ban bit ddu han bing day trudc khi 14p day
phan vat ¢ géc 30° bdng dién cyc, didu nay c6 thé gay ra
khuyét tat (tham chi thiéu sy hgp nhét).

Bién phéap khic phuc

Lam sach hoan toan hat thd hai

Cac khuyét tat bén ngoai (cac vét cit va kim loai méi han du thia)

bay khoéng thé dugc coi 1a cac khuyét tat han thyc sy gady ra cac
van dé& vé mbéi ndi, ma “cin dugc sda chita” do c6 khd ndng bit
diu an mon hodc héng do méi (c&t) hodc dé tao diéu kién

thuan 1¢i cho cac hoat dong phd va 13p dat tiép theo (vat

1iéu han du thua)

Bién phap khéc

phuc Chudn bi tét mdi néi trudc khi thuc hién hat hoan thién:

hat bén dudi phai déng nhdt, sach hoan toan va cach bé mat 6ng Imm

dé cho viing 16n cda hat cubi cling nam yén va tao dudng may 1-1,5mm cho

phan réng nhit cla khdp.

Khi két thdc “chu trinh han”, nén cung cip mdt may kéo,
tham chi c6 kich thudc nhé dé stia chifa thi cong cac khuyét
tat trén hat bén ngoai.
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